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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

© Faitenbalg aus thermoplastischem oder elastomerem Material zur Abdeckung von Gelenken 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen Faitenbalg aus 
Thermoplastischem oder elastomerem Material zur Abdek- 
kung .eines rnit Schmiermittel gefullten Gelenkraumes oines 
Gelenks, insbesondere eines drehend umlaufendan, stark 
beugbaren Gelenks. der eine Fattenbalgwand mit einer 
Mehrzahl von Falten und zwei abschlieBenden Bunden 
umfaBt, wobei sich Oberfiachen der Faltenbalgwand bei 
starker Beugung des Gelenks gegenseitig beruhren. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Reibung an sich 
gegenseitig beruhrenden Oberflachenteiien bel starker Beu- 
gung bei Fettenbalgen dauerbaft herabzusstzen, ohne daG 
an der Gestaltgebung der Faltenbalge Veranderungen noi- 
wendig warden. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch 
a galost, daS die Faltenbalgwand zumindest im Bereich der 
sich bei starker Beugung des Gelenks gegenseitig beruhren- 
£ den Oberfiachen eine Impragnierung aus Kohlenwasssr- 
sloffen mit einem Molekulargewicht £ 200 aufweist, die als 
Schmierstoff reservoir zur Retbungsminderung an den Ober- 
fiachen dient. 
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Beschretbung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Faltenbaig aus 
thermoplastischem oder elastomerem Material zur Ab- 
deckung eines mit Schrniermittel gefullten Gelenkrau- 
mes eines Gelenks, insbesondere eines drehend umlau- 
fenden, stark beugbaren Gelenks, der eine Falten- 
balgwand mit einer Mehrzahl von Falten und zwei ab- 
schlieBenden Bunden umfaflt, wobei sich Oberflachen 
der Faltenbalgwand bei starker Beugung des Gelenks 
gegenseitig beruhren. Die Erfindung bczieht sich wei- 
terhin auf ein Verfahren zur Oberflachenbehandlung 
eines derartigen Faitenbalges. 

Faltenbalge haben die Aufgabe, Gelenkraume abzu- 
decken und damit den Austritt von Schmieden aus die- 
sen und den Eintritt von Schmutzin diese zu verhindern. 
Ein haufiger Anwendungsfall sind drehend umlaufende 
Gelenke im Bereich von Fahrzeugantriebsstrangen. Da- 
bei umschlieBen die beiden abschlieBenden Bunde zum 
. einen eine Welie und zum anderen ein Gelenkbauteil, 
wobei der gelenkseitige Bund gewdhnlich einen groBe- 
ren Durchmesser besitzt als der wellenseitige Bund. 

Bei ^roBen Bsug^wlnheir. dec- Gelenks -werden- die 
Balgenfalten der sich mitbeugenden Faltenbalge derart 
stark verformt, daB sich ihre auBeren Oberflachen ge- 
genseitig beruhren. Kommt es hierbei zu Relativbewe- 
gungen zwischen den Oberflachen, werden diese durch 
die dann auftretende Reibung beansprucht So ist es 
nicht zu vermeiden, daB bei hinzutretender Verschmut- 
zung, durch eine Scheuerwirkung an den auBeren Ober- 
flachen der Balgenfalten mit der Zeit Material abgetra- 
gen wird und dadurch die Lebensdauer des Faitenbalges 
herabgesetzt wird. Diese Scheuerwirkung tritt insbe- 
sondere im Bereich der in Langserstreckung in der Mit- 
te des Faitenbalges befmdlichenT3algenfalten auf. 35 

Aus der DE 43 01 062 CI ist ein Faltenbaig bekannt, 
bei dem eine Oberflachenbeschichtung aus Poly-aJpha- 
Olefinen aufgebracht wtrd, urn die Reibung zwischen 
sich bei starker Beugung des Gelenks gegenseitig be- 
rilhrenden Oberflachen der Faltenbalgwand herabzu- 40 
setzen. Bei Hinzutreten von Schmutzpartikeln ist eine 
derartige Oberflachenbeschichtung schnell abgetragen, 
so daB bei einem Lastkollektiv des Gelenks mit hohem 
Anteil mit starker Beugung eine Verbesserung nur fur 
einen Teilbereich der Gesamtlebensdauer des Falten- 45 
balgs sichergesteUt werden kann. 

Aus der US 4 830 767 ist ein Schmierf ett fur Antriebs- 
gelenke, die mit einem Faltenbaig abgedeckt sind, be- 
kannt Dieses Fett soli dazu beitragen, das Elastomer 
dieser Faltenbalge vom Brechen und' Sprodewerden 50 
wahrend langen Winterbetriebes zu schinzert Weiter- 
hin ist beschrieben, daB dieses Fctt ein gutes Schmier- 
mittel zwischen Metallteilen einerseits und elastomeren . 
FCunststoffen andererseits ist Als Basis fur dieses Fett 
werden Poly-alpha-Olefine vorgeschlagen. Die Erzie- 55. 
lung der angesprochenen Effekte verlangen jedoch eine 
Beimischung einer Kombination von Karbonat- und 
Pbosphat-Additiven. 

Aus der US 5 223 161 ist ein Fett fur den gleichen 
Anwendungsfall bekannt, das Poly-alpha-Olefine ah Ba- 60 
sisol hat, wobei ein Additivpaket aus Sulfat und einem 
aliphatischen Monocarboxylat besteht 

Aus der US 4 967 609 ist ein Faltenbaig aus Gummi- 
material bekannt, der einen geschlossenen Oberzug 
oder einzelne Ringelemente, die dauerhaf t auf die Ober- 65 
flache der Falten aufgebracht sind, aufweist, wobei die 
Beschichtung oder die einzelnen Ringelemente aus ei- 
nem Gummimaterial als Tragersubstanz und einem An- 
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ti-Degradations-Mittei besteht, die in die Oberflache 
des Faitenbalges eindiffundieren sollen. 

Aus der US 4 573 693 ist ein Faltenbaig zum Abdek- 
ken von Gleichlaufdrehgelenken bekannt, der eine 
5 Uberzugsschicht aus Polyaraidharz hat, die auf den 
Grundkorper mittels einer Primer-Schicht aufgeklebt 
ist Die Aufgabe ist es t mittels eines auf den Grundkor- 
per aufgeklebten Oberzugs aus einem abweichenden 
Material VerschleiB zu rcduzierco. 
10 Aus der US 4 265 663 ist es bekannt, eine Wachsfor- 
mulierung aus einem fliissigen Poly-alpha-Olefin und ei- 
nem fliissigen Silikon auf Gummi- und Elastomer- 
Schlauche und Anschlusse aufzubringen, um diese zu 
schiitzen und so haltbar zu raachen. Das flussige Silikon 
!5 wird in Form einer waBrigen Emulsion verwendet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ver- 
schleiB der sich gegenseitig berQhrenden Oberflachen 
bei Faltenbatgen dauerhaft herabzusetzen, ohne die 
Konstruktion der Faltenbalge wesentlich zu verandern. 

20 ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Faltenbalgwand zumtndcst im Bereich der sich 
bei starker Beugung des Gelenks jreeenseitig J^ezuhren- 
den 'Oberflachen eine Impragnierung aus Kohlenwas- 
sers toff err mit einem Molekulargewicht > 200 aufweist, 

25 die als Schmierstoffreservoir zur Reibungsminderung 
an den Oberflachen dient Die Impragnierung liefert ein 
dauerhaftes Reservoir von Schmiermittel fur die auBere 
Oberflache uber die gauze Lebensdauer. des Falten- 
balgs. Anders als Beschichtungen, die ortlich verletzt 
werden konnen, sorgt die erfmdungsgeraaBe Impragnie- 
rung an der Oberflache fur gleichbletbend gunstige Rei- 
bungsverhaltnisse. Ungeachtet einer unverandert statt- 
findenden Beriihrung der Falten bei starker Beugung 
wird der VerschleiB gering gehalten. Eine Anderung der 
Formgebung der Falten 1st in kostengunstiger Weise 
nicht erforderlich. Die Impragnierung ist sowohl bei 
Faltenbalgen aus thermoplastischem als auch aus ela- 
stomerem Material anwendbar. 

Bevorzugte Kohlenwasserstoffe fur eine solche Im- 
pragnierung sind Poly-alpha-Olefine, und zwai Ole so- 
wohl als auch Wachse, paraffinische Mineraldle. 

Um das Herstellen der Impragnierung. zu erleichtern, 
kann durch Exwarmen des einzubringenden Materials 
oder durch Zusetzen einer Losungsmitteltragersub- 
stanz zu diesem dessen Viskositat wahrend des Impra- 
gnierens herabgesetzt werden. 

Solche Tragersubstanzen konnen Paraffine, Isoparaf- 
fine, Tcrpene, Acetone oder ADcohole seia. 

Eine bevorzugte Impragnierung umfaBt eine Mi- 
schung von Polyalpha-Olefinen und Paraffinen oder Iso- 
paraffinen mit 5-10% Poly-aJpha-Olefinen und 
95 — 90% Paraffinen oder Isoparaffinen. 

Weiterhin ist es bevorzugt, der Impragnierung einen 
Esterolanteil zuzusetzen, um einen Weichmacherentzug 
aus der Faltenbalgwand zu vermeiden. 

Eine geeignete Viskositat zum Herstellen der Impra- 
gnierung liegt in der GroBenordnung zwischen 1,5 und 
20 mmVsec. Diese Viskositat erlaubt es, die Impragnie- 
rung in einen auBeren Oberflachenbereich eindringen 
zu lass en, wobei ggfs. die Tragersubstanz bzw. das Lo- 

sungsmittel anschlieBend verdampft, wonach die Koh- 
lenwasserstoffe im Material der Faltenbalgwand ver- 
bleiben, um das genannte Schmierstoffreservoir zu bil- 
den. Die Dicke dieses mit einer Impragnierung versehe- 
nen Oberflachenbereiches kann von der Oberflache 
ausgehend etwa 0,2 mm betragen. 

In bevorzugter Weise werden die Bunde des Falten- 
balgs von einem Versehen mit einer Impragnierung aus- 
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g enommen, da fur die Befestigung der daraufUegenden 
Spannbander ein Schmiereffekt ungeeignet ware. 

An den erfindungsgernaBen, mit einer Impragnierung 
versehenen Faltenbalgen treten kein Abrieb, keinc RiB- 
bildung und keine bleibendeD Verformungen auf, die 
durch daraus folgende Undichtigkeit die Funkrion des 
Gelenks beeintrachtigen. 

_ Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in dcr 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Fig. 1 zeigt einen nicht montierten entspannten Fal- 
tenbalgin Ansicht; 

Fig. 2 zeigt einen gebeugten Faltenbalg in Teildar- 
stellung (ohne Bundbereiche) in Ansicht. 

Ln den Figuren sind entsprechende Einzelheiten mit 
gleichen Ziffern belegt Die Figuren zeigen einen Fal- 
tenbalg wie er tiblichenveise zum Abdecken des Ge- 
lenkraumes eines Gleichlaufdrehgelenks verwendet 
wird. 

In Fig. 1 ist ein Faltenbalg mit einem ersten grdBeren 20 
Bundbereich 1, einem zweiten Bundbereich 2 und da- 
zvAz chc-nli e-gen d- f unf eingerz o^cneri Rin gf ai'ten-3- da rg e - 
stellt, wobei diese RingfaJten jeweiJs von gegeniiberlie- 
genden OberfJachenteilen 4, 5 begrenzt werden. Der 
Bund 1 ist zum Festlegen auf einem GelenkauBenteil, 25 
der Bund 2 zum Festlegen auf einer in ein Gelenkinnen- 
tei) eingesteckten Welle vorgesehen. Die Form der Bun- 
de laBt ein EinJegen eines Spannbandes zu. Die Achse 
Aj,2 stellt die ubereinstimmende Mitteiachse der Bund- 
bereiche dar. 

In Fig. 2 ist unter Weglassung der Bundbereiche 1, 2 
der Faltenbalg in verkiirzter und gebeugter Stellung 
dargestellt Die Mitteiachse -A] des ersten, nicht darge- 
stellten Bundbereiches 1 und die^Mittelachse A 2 des 
zweiten, nicht dargestellten Bundbereiches 2 sind zuein- 
ander gebeugt, schneiden sich im Mittelpunkt M des 
nicht dargestellten Geienks unter einem Winkei a von 
ca. 40°. Auf der AuBenseite sind die Ringfalten 3 im 
wesentlichen noch erkennbar, wahrend sie auf der In- 
nenseite zusammengedruckt sind, so daB gegenuberlie- 
gende Flachen 4, 5 beruhrend aneinanderliegen. Bei um- 
laufender Drehbewegung entstehen hierbei aufgrund 
der in Achsrichiung unsymmetrischen Form auch Rela- 
tivbewegungen und Reibung. Es wird vorausgesetzt, 
daB der hier gezeigte Faltenbalg eine erfmdungsgema- 
Be Impragnierung aufweist,die die Reibung reduzierL 
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Patentanspriiche 



JAFahenbalg aus thermoplastischem oder elasto- 50 
merem Material zur Abdeckung eines rait Schmier- 
mitte] gefullten Gelenkraumes eines Gelenks, ins- 
besondere eines drehend umlaufenden, stark beug- 
baren Gelenks, der eine Faltenbalgwand mit einer 
Mehrzahl von Falten und zwei abscbJieBenden 55 
Bunden umiaBt, wobei sich Oberflachen der Falten- 
balgwand bei starker Beugung des Gelenks gegen- 
seitig beruhren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Faltenbalgwand zumindest im Bereich der sich bei 
starker Beugung des Gelenks gegenseitig beruh- so 
renden Oberflachen eine Impragnierung aus Koh- 
lenwasserstoffen rnit einem Molekulargewicht 
>200 auhveist, die als Schmterstoff reservoir zur 
■^Reibungsminderung an den Oberflachen dient 
\;2> Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
r zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-aJpha- 
: Olefinen besteht 

J, Faltenbalg nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-alpha- 
^Dlefiholen besteht 

(4. Faltenbalg nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
* ; zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-alpha- 
.Glefinwachsen bestehL 

{.5. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierung aus paxaffinischen 
f /Mineralolen besteht. 

6-6. Faltenbalg nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Kohlenwasser- 
itofren ein EsteroJanteil zugesetzt ist- 
V; Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KohJenwasserstoffe aus einer Mi- 
schung von 5—10% Poly-alpha-Olefinen und 

^-95-90% Isoparaffinen als Tragerfluid bestehen. 

; 8. Faltenbalg nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Impragnierung 
vpn der Oberflache ausgehend eine Tiefe von eiwa 

A2 mm aufweist 

V9. Verfahren zur Oberflachenbehandlung eines Fal- 
tenbaJgs aus thermoplastischem oder elastomerem 
Material zur Abdeckung elhes mit Schmiermittel 
. gefullten- Gelenkraumes eines Gelenks, insbeson- 
dere eines drehend umlaufenden, stark beugbaren 
Gelenks, der eine Faltenbalgwand mit einer Mehr- 
zahl von Falten und zwei abschiieBenden Bunden 
umfaBt, wobei sich Oberflachen der Falten- 
balgwand bei starker Beugung des Gelenks gegen- 
seiug beruhren, dadurch gekennzeichnet, daB die . 
Faltenbalgwand zumindest im Bereich der sich bei 
starker Beugung des Gelenks gegenseitig beriih- 
renden Oberflachen mit einer Impragnierung aus 
Kohlenwasserstoffen mit einem Molekulargewicht 
>200 versehen wird, die als Schrnierstoffreservoir 
z^ur Reibungsminderung an den Oberflachen dient. 
10\ Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-alpha- 
OleFuien hergestellt wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-aJpha- 
Oicfinolen hergestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierung aus Poly-aipha- 
Olefinwachsen hergestellt wird 

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierung aus paraffinischen 
Mineralolen hergestellt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche. 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Kohlenwasser- 
stoffen ein Esterolanteii zugesetzt ist 

15. Verfahren nach eLnem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Substanz zum 
Impragnieren durch Erwarmen auf eine erniedrigte 
Viskositat gebracht wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Substanz zum 
impragnieren durch Losen der KLohlenwasserstoff e 
in einer LOsungsmineitragersubstanz auf eine er- 
niedrigte Viskositat gebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Paraifine oder lsoparafnne als Tra- 
gersubstanz verwendet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kohlenwasserstoffe aus einer Mi- 
schung von 5-10% Poly-alpha-Olefinen und 
95—90% Isoparaffinen als Tragerfluid bestehen. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Terpen als Tragersubstanz verwen- 
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det wird. 

20. Yerfahren nach Anspruch 1 6, dadurch gekeno- 
zeichnet, daB Aceton als Tragersubstanz venven- 
det wird. 

21. Verfahrcn nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Alkohol als Tragersubstanz verwen- 
dct wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Viskositat auf 

/"elnen Bereich zwischen 1,5 und 20,0 mmVsec einge- 
steutwird.' 

23. \Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
'^zeichnet, daB die Bunde vom Einbringen einer Im- 

pragnierung ausgenommen werden. 
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